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Unit  01 :  MATHEMATICS 

அலகு 01 : கணிதம் 

QUESTION  

 

01. The characteristic equation of a real matrix 𝐴 is 𝜆2 − 5𝜆 + 6 = 0. What are the 

eigenvalues of 𝐴? 

ஒரு மெய் அணியின் பண்புச் சென்பாடு 𝜆2 − 5𝜆 + 6 = 0 எனில், அதன் ஐகன் 

ெதிப்புகள் யாவை? 

A. 𝜆 = 1,6 — 𝜆 = 1,6 

B. 𝜆 = 2,3 — 𝜆 = 2,3 

C. 𝜆 = −2,−3 — 𝜆 = −2,−3 

D. 𝜆 = 0,5 — 𝜆 = 0,5 

 

02.  If a square matrix 𝐴 has characteristic polynomial 𝑝(𝜆) = 𝜆2 − 4𝜆 + 3, which 

matrix identity must it satisfy? 

ஒரு சதுர அணியின் பண்புப் பல்லுறுப்புக்ககாவை 𝑝(𝜆) = 𝜆2 − 4𝜆 + 3 எனில், 

அந்த அணி நிவைகைற்ை கைண்டிய சென்பாடு எது? 

A. 𝐴2 + 4𝐴 + 3𝐼 = 0 

B. 𝐴2 − 3𝐴 + 4𝐼 = 0 

C. 𝐴2 − 4𝐴 + 3𝐼 = 0 

D. 𝐴2 + 3𝐴 − 4𝐼 = 0 

 

03. Determine the order and degree of the differential equation (
𝑑3𝑦

𝑑𝑥3
)
2

+ (
𝑑𝑦

𝑑𝑥
)
4

+ 𝑦 =

0. 

(
𝑑3𝑦

𝑑𝑥3
)
2

+ (
𝑑𝑦

𝑑𝑥
)
4

+ 𝑦 = 0 என்ை ைவகயீட்டுச் சென்பாட்டின் ைரிவசவயயும் 

படிவயயும் கண்டறிக. 

A. Order 2, degree 3 — ைரிவச 2, படி 3 

B. Order 3, degree 2 — ைரிவச 3, படி 2 
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C. Order 4, degree 1 — ைரிவச 4, படி 1 

D. Order 3, degree 4 — ைரிவச 3, படி 4 

 

04. For the differential equation 𝑦″ − 3𝑦′ + 2𝑦 = 𝑒3𝑥 , which particular integral is 

correct? 

𝑦″ − 3𝑦′ + 2𝑦 = 𝑒3𝑥 என்ை ைவகயீட்டுச் சென்பாட்டிற்கான ஒரு சிைப்புத் தீர்வு 

எது? 

A. 𝑦𝑝 =
𝑒3𝑥

2
 

B. 𝑦𝑝 = 3𝑒3𝑥 

C. 𝑦𝑝 = 𝑒2𝑥 

D. 𝑦𝑝 =
𝑒3𝑥

6
 

 

05. If 𝑢 = 𝑥3 + 𝑦3 + 3𝑥𝑦2 is a homogeneous function of degree 3, what is 𝑥𝑢𝑥 + 𝑦𝑢𝑦? 

𝑢 = 𝑥3 + 𝑦3 + 3𝑥𝑦2 என்பது 3 ஆம் படியுவடய ஒருபடித்தான சார்பு எனில், 𝑥𝑢𝑥 +

𝑦𝑢𝑦-இன் ெதிப்பு என்ன? 

A. 𝑢 

B. 2𝑢 

C. 3𝑢 

D. 4𝑢 

 

06. Evaluate ∫ 𝑥𝑒𝑥  𝑑𝑥 using integration by parts. 

பகுதித் மதாவகயிடல் முவைவயப் பயன்படுத்தி ∫ 𝑥𝑒𝑥  𝑑𝑥-ஐக் கணக்கிடுக. 

A. 𝑒𝑥(𝑥 + 1) + 𝐶 

B. 𝑥𝑒𝑥 + 𝐶 

C. 𝑒𝑥(𝑥 − 1) + 𝐶 

D. 
𝑥2𝑒𝑥

2
+ 𝐶 
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07. For the vector field 𝐹⃗ = 𝑥2𝑖̂ + 𝑦2𝑗̂ + 𝑧2𝑘̂, determine its divergence at (1,1,1). 

𝐹⃗ = 𝑥2𝑖̂ + 𝑦2𝑗̂ + 𝑧2𝑘̂ என்ை மைக்டர் புலத்தின் (1,1,1) என்ை புள்ளியிலான பாய்வு 

விரிவைக் கண்டறிக. 

A. 3 

B. 6 

C. 9 

D. 1 

 

08. For 𝑓(𝑧) = 𝑢 + 𝑖𝑣 to be analytic at a point where the first partial derivatives are 

continuous, which pair of equations must be satisfied? 

𝑓(𝑧) = 𝑢 + 𝑖𝑣 என்ை கலப்புச் சார்பு, முதல் பகுதி ைவகயீடுகள் மதாடர்ச்சியாக 

உள்ள ஒரு புள்ளியில் பகுப்பாய்வுச் சார்பாக இருக்க, நிவைகைை கைண்டிய 

சென்பாடுகள் எவை? 

A. 𝑢𝑥 = 𝑣𝑥,  𝑢𝑦 = 𝑣𝑦 

B. 𝑢𝑥 = −𝑣𝑥,  𝑢𝑦 = 𝑣𝑦 

C. 𝑢𝑥 = 𝑣𝑦,  𝑢𝑦 = 𝑣𝑥 

D. 𝑢𝑥 = 𝑣𝑦 ,  𝑢𝑦 = −𝑣𝑥 

 

09. If a function has a single simple pole at 𝑧 = 0 with residue 2, what is ∮ 𝑓
𝐶

(𝑧) 𝑑𝑧 

when 𝐶 is a positively oriented closed contour enclosing only that pole? 

ஒரு சார்பிற்கு 𝑧 = 0-இல் ெட்டும் எளிய துருைம் உள்ளது; அதன் எச்சம் 2. 

அந்தத் துருைத்வத ெட்டும் உள்ளடக்கிய கேர்ெவைத் திவசயில் மசல்லும் மூடிய 

ைவரயவை 𝐶-க்கான ∮ 𝑓
𝐶

(𝑧) 𝑑𝑧-இன் ெதிப்பு என்ன? 

A. 2𝜋𝑖 

B. 4𝜋𝑖 

C. 2 

D. 0 

 

10. For 𝑎 > 0, what is the Laplace transform of 𝑓(𝑡) = sin(𝑎𝑡)? 
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𝑎 > 0 எனில், 𝑓(𝑡) = sin(𝑎𝑡) என்ை சார்பின் லாப்லாஸ் உருொற்ைம் எது? 

A. 
𝑠

𝑠2+𝑎2
 

B. 
1

𝑠+𝑎
 

C. 
𝑎

𝑠2+𝑎2
 

D. 
𝑎

𝑠+𝑎
 

 

11. For the matrix 𝐴 = [
4 0
0 −2

], which vector is an eigenvector corresponding to the 

eigenvalue 𝜆 = 4? 

𝐴 = [
4 0
0 −2

] என்ை அணிக்கு 𝜆 = 4 என்ை ஐகன் ெதிப்புடன் மதாடர்புவடய ஐகன் 

மைக்டர் எது? 

A. [
0
1
] — [

0
1
] 

B. [
1
0
] — [

1
0
] 

C. [
1
1
] — [

1
1
] 

D. [
1
−1

] — [
1
−1

] 

 

12. A real matrix 𝑄 represents an orthogonal transformation if 𝑄𝑇𝑄 = 𝐼. What 

property does this transformation preserve? 

ஒரு மெய் அணி 𝑄, 𝑄𝑇𝑄 = 𝐼 என்ை நிபந்தவனவய நிவைகைற்றினால் அது 

மசங்குத்து உருொற்ைத்வத அளிக்கிைது. இவ்வுருொற்ைம் எந்தப் பண்வபப் 

பாதுகாக்கிைது? 

A. Vector length and inner products — மைக்டரின் நீளமும் உள் மபருக்கமும் 

B. Determinant must always be zero — அணிக்ககாவை எப்கபாதும் பூச்சியொக 

இருத்தல் 

C. Every eigenvalue must be zero — அவனத்து ஐகன் ெதிப்புகளும் பூச்சியொக 

இருத்தல் 

D. Matrix must be singular — அணி ஒருவெயற்ைதாக இருத்தல் 
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 13. The quadratic form 3𝑥2 + 3𝑦2 is already diagonal. Which statement correctly 

describes its canonical form under an orthogonal transformation? 

3𝑥2 + 3𝑦2 என்ை இருபடிக்ககாவை ஏற்மகனகை மூவலவிட்ட ைடிவில் உள்ளது. 

மசங்குத்து உருொற்ைத்தின் கீழ் அதன் நியென ைடிைத்வதச் சரியாகக் 

குறிப்பிடுைது எது? 

A. 𝑥2 − 𝑦2 

B. 3𝑥 + 3𝑦 

C. 3𝑥2 + 3𝑦2 

D. 6𝑥𝑦 

 

 14. Find the general solution of 𝑦″ − 5𝑦′ + 6𝑦 = 0. 

𝑦″ − 5𝑦′ + 6𝑦 = 0 என்ை சென்பாட்டின் மபாதுத் தீர்வைக் காண்க. 

A. 𝑦 = 𝐶1𝑒
2𝑥 + 𝐶2𝑒

3𝑥 

B. 𝑦 = 𝐶1𝑒
−2𝑥 + 𝐶2𝑒

−3𝑥 

C. 𝑦 = 𝐶1cos2𝑥 + 𝐶2sin3𝑥 

D. 𝑦 = 𝐶1𝑒
5𝑥 + 𝐶2𝑒

6𝑥 

 

15. For 𝑦″ + 𝑦 = tan𝑥, a particular solution can be constructed using variation of 

parameters. Which pair forms a fundamental solution set for the associated 

homogeneous equation? 

𝑦″ + 𝑦 = tan𝑥 என்ை சென்பாட்டிற்கான சிைப்புத் தீர்வை ொறிலிகளின் ொைல் 

முவையில் காணலாம். இதனுடன் மதாடர்புவடய ஒருபடித்தான சென்பாட்டின் 

அடிப்பவடத் தீர்வுத் மதாகுதி எது? 

A. 𝑒𝑥 , 𝑒−𝑥 

B. 1, 𝑥 

C. cos𝑥, sin𝑥 

D. 𝑥2, 𝑥3 
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16. For 𝑥2𝑦″ − 3𝑥𝑦′ + 4𝑦 = 0, assume a trial solution 𝑦 = 𝑥𝑚. Which auxiliary 

equation results? 

𝑥2𝑦″ − 3𝑥𝑦′ + 4𝑦 = 0 என்ை சென்பாட்டில் 𝑦 = 𝑥𝑚 எனக் மகாண்டால் கிவடக்கும் 

துவணச் சென்பாடு எது? 

A. 𝑚2 − 3𝑚 + 4 = 0 

B. 𝑚(𝑚 − 1) − 3𝑚 + 4 = 0 

C. 𝑚2 + 3𝑚 + 4 = 0 

D. 𝑚(𝑚 − 1) + 3𝑚 + 4 = 0 

 

17. If 𝑧 = 𝑥2𝑦 + 𝑦2, where 𝑥 = 𝑡 and 𝑦 = 𝑡2, find 𝑑𝑧/𝑑𝑡 at 𝑡 = 1. 

𝑧 = 𝑥2𝑦 + 𝑦2, 𝑥 = 𝑡, 𝑦 = 𝑡2 எனில், 𝑡 = 1 என்ை நிவலயில் 𝑑𝑧/𝑑𝑡-ஐக் கணக்கிடுக. 

A. 4 

B. 6 

C. 8 

D. 10 

 

18. If 𝑢 = 𝑥 + 𝑦 and 𝑣 = 𝑥 − 𝑦, evaluate 
∂(𝑢,𝑣)

∂(𝑥,𝑦)
. 

𝑢 = 𝑥 + 𝑦, 𝑣 = 𝑥 − 𝑦 எனில், 
∂(𝑢,𝑣)

∂(𝑥,𝑦)
-இன் ெதிப்வபக் காண்க. 

A. 0 

B. 1 

C. 2 

D. −2 

 

19. For 𝑓(𝑥, 𝑦) = 𝑥2 + 𝑦2, what is the first-order Taylor approximation about (1,1)? 

𝑓(𝑥, 𝑦) = 𝑥2 + 𝑦2 என்ை சார்பிற்கு (1,1) என்ை புள்ளிவய வெயொகக் மகாண்ட 

முதல் ைரிவச மடய்லர் கதாராய ெதிப்பு எது? 

A. 2 + 2(𝑥 − 1) + 2(𝑦 − 1) 
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B. 2 + (𝑥 − 1)2 + (𝑦 − 1)2 

C. 𝑥2 + 𝑦2 + 2 

D. 2 + (𝑥 − 1) + (𝑦 − 1) 

 

20. For 𝑓(𝑥, 𝑦) = 𝑥2 + 𝑦2 − 4𝑥 − 6𝑦, where does the function attain its minimum? 

𝑓(𝑥, 𝑦) = 𝑥2 + 𝑦2 − 4𝑥 − 6𝑦 என்ை சார்பு எந்தப் புள்ளியில் சிறுெ ெதிப்வப 

அவடகிைது? 

A. (2,3) 

B. (−2,−3) 

C. (4,6) 

D. (0,0) 

 

21. Evaluate ∫ (3𝑥2 + 2𝑥)
2

0
 𝑑𝑥. 

∫ (3𝑥2 + 2𝑥)
2

0
 𝑑𝑥-இன் ெதிப்வபக் காண்க. 

A. 8 

B. 10 

C. 12 

D. 14 

 

22. Evaluate ∫ sin3
𝜋/2

0
𝑥 𝑑𝑥. 

∫ sin3
𝜋/2

0
𝑥 𝑑𝑥-ஐக் கணக்கிடுக. 

A. 
1

3
 

B. 
2

3
 

C. 1 

D. 
𝜋

4
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23. Evaluate ∫ ∫ (𝑥 + 𝑦)
2

0

1

0
 𝑑𝑦 𝑑𝑥. 

∫ ∫ (𝑥 + 𝑦)
2

0

1

0
 𝑑𝑦 𝑑𝑥-இன் ெதிப்வபக் காண்க. 

A. 2 

B. 3 

C. 4 

D. 5 

 

24. The region is bounded by 0 ≤ 𝑥 ≤ 1 and 0 ≤ 𝑦 ≤ 𝑥. After reversing the order of 

integration, which limits correctly describe the same region? 

0 ≤ 𝑥 ≤ 1, 0 ≤ 𝑦 ≤ 𝑥 என்ை எல்வலகளால் சூழப்பட்ட பகுதிவயத் மதாவகயீட்டு 

ைரிவசவய ொற்றி எழுதும்கபாது கிவடக்கும் சரியான எல்வலகள் எவை? 

A. 0 ≤ 𝑦 ≤ 1,  0 ≤ 𝑥 ≤ 𝑦 

B. 0 ≤ 𝑦 ≤ 1,  𝑦 ≤ 𝑥 ≤ 1 

C. 0 ≤ 𝑥 ≤ 1,  𝑥 ≤ 𝑦 ≤ 1 

D. 0 ≤ 𝑦 ≤ 𝑥,  0 ≤ 𝑥 ≤ 1 

 

25. Evaluate ∭ 1
𝑉

 𝑑𝑉, where 𝑉 is a rectangular solid with side lengths 2, 3, and 4. 

பக்க நீளங்கள் 2, 3, 4 மகாண்ட மசவ்ைகக் கனத்திற்குள் ∭ 1
𝑉

 𝑑𝑉-இன் ெதிப்வபக் 

காண்க. 

A. 9 

B. 12 

C. 18 

D. 24 

 

26. For the scalar field 𝜙(𝑥, 𝑦, 𝑧) = 𝑥𝑦 + 𝑧2, determine ∇𝜙 at (2,3,1). 

𝜙(𝑥, 𝑦, 𝑧) = 𝑥𝑦 + 𝑧2 என்ை அளவிலிச் சார்பின் சாய்வு மைக்டவர (2,3,1) என்ை 

புள்ளியில் கண்டறிக. 

A. 3𝑖̂ + 2𝑗̂ + 2𝑘̂ 
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B. 2𝑖̂ + 3𝑗̂ + 𝑘̂ 

C. 3𝑖̂ + 2𝑗̂ + 2𝑘̂ 

D. 2𝑖̂ + 2𝑗̂ + 3𝑘̂ 

 

27. For 𝜙(𝑥, 𝑦) = 𝑥2 + 𝑦2, find the directional derivative at (1,0) in the direction of 

the unit vector 𝑢̂ = (0,1). 

𝜙(𝑥, 𝑦) = 𝑥2 + 𝑦2 என்ை சார்பின் (1,0) என்ை புள்ளியிலிருந்து 𝑢̂ = (0,1) என்ை 

அலகுத் திவச மைக்டரின் திவசயிலான திவச ைவகக்மகழுவைக் காண்க. 

A. 0 

B. 1 

C. 2 

D. 4 

 

28. For 𝐹⃗ = −𝑦𝑖̂ + 𝑥𝑗̂, evaluate the curl ∇ × 𝐹⃗. 

𝐹⃗ = −𝑦𝑖̂ + 𝑥𝑗̂ என்ை மைக்டர் புலத்தின் சுழற்சிவயக் கண்டறிக. 

A. 0⃗⃗ 

B. 2𝑘̂ 

C. −2𝑘̂ 

D. 𝑖̂ + 𝑗̂ 

 

29. Green’s theorem converts a positively oriented line integral around a simple closed 

plane curve into which type of integral? 

கேர்ெவைத் திவசயில் மசல்லும் எளிய மூடிய தள ைவளவைச் சுற்றிய ககாட்டுத் 

மதாவகயீட்வட கிரீனின் கதற்ைம் எந்த ைவகயான மதாவகயீடாக ொற்றுகிைது? 

A. A triple integral over a volume — கனப்பகுதி மீதான மும்ெடங்குத் மதாவகயீடு 

B. A surface integral in three dimensions only — முப்பரிொணப் பரப்புத் மதாவகயீடு 

ெட்டும் 

C. A double integral over the enclosed plane region — சூழப்பட்ட தளப்பகுதி மீதான 

இரட்வடத் மதாவகயீடு 
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D. A single indefinite integral — ைவரயறுக்கப்படாத ஒற்வைத் மதாவகயீடு 

 

30. The Gauss divergence theorem relates the outward flux through a closed surface 

to which integral over the enclosed region? 

ஒரு மூடிய பரப்பின் ைழியாக மைளிப்புைொகச் மசல்லும் பாய்வை, காஸ் பாய்வு 

கதற்ைம் சூழப்பட்ட கனப்பகுதியின் எந்தத் மதாவகயீட்டுடன் 

மதாடர்புபடுத்துகிைது? 

A. The volume integral of the divergence — பாய்வு விரிவின் கனஅளவுத் 

மதாவகயீடு 

B. The line integral of the gradient — சாய்வு மைக்டரின் ககாட்டுத் மதாவகயீடு 

C. The surface integral of the scalar potential alone — அளவிலி நிவலச் சார்பின் 

பரப்புத் மதாவகயீடு ெட்டும் 

D. The volume integral of the curl — சுழற்சியின் கனஅளவுத் மதாவகயீடு 

 

31. Which surface integral corresponds to the circulation of a vector field around the 

positively oriented boundary curve 𝐶, according to Stokes’ theorem? 

ஸ்கடாக்ஸ் கதற்ைத்தின்படி, 𝐶 என்ை கேர்ெவைத் திவசயிலான எல்வல 

ைவளவைச் சுற்றிய மைக்டர் புலத்தின் சுழற்சிக்குச் செொன பரப்புத் மதாவகயீடு 

எது? 

A. ∬ ∇
𝑆

⋅ 𝐹⃗ 𝑑𝑆 

B. ∬ (∇ × 𝐹⃗)
𝑆

⋅ 𝑛̂ 𝑑𝑆 

C. ∭ ∇
𝑉

⋅ 𝐹⃗ 𝑑𝑉 

D. ∬ 𝐹⃗
𝑆

⋅ 𝑛̂ 𝑑𝑆 

 

32. Which of the following complex functions is analytic throughout the complex 

plane? 

பின்ைரும் கலப்புச் சார்புகளில் எது முழுக் கலப்புத் தளத்திலும் பகுப்பாய்வுத் 

தன்வெவயக் மகாண்டுள்ளது? 

A. 𝑓(𝑧) = 𝑧 

B. 𝑓(𝑧) = |𝑧|2 
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C. 𝑓(𝑧) = 𝑧2 + 1 

D. 𝑓(𝑧) = Re(𝑧) 

 

33. If the real part of an analytic function is 𝑢(𝑥, 𝑦) = 𝑥2 − 𝑦2, which imaginary part 

𝑣(𝑥, 𝑦) is consistent with the Cauchy–Riemann equations, up to an additive constant? 

ஒரு பகுப்பாய்வுச் சார்பின் மெய்ப்பகுதி 𝑢(𝑥, 𝑦) = 𝑥2 − 𝑦2 எனில், காஷி–ரீொன் 

சென்பாடுகளுக்கு ஏற்ப அவெயும் கற்பவனப் பகுதி எது? கூட்டல் ொறிலி 

அனுெதிக்கப்படுகிைது. 

A. 𝑣 = 2𝑥𝑦 + 𝐶 

B. 𝑣 = −2𝑥𝑦 + 𝐶 

C. 𝑣 = 𝑥2 + 𝑦2 + 𝐶 

D. 𝑣 = 𝑥 − 𝑦 + 𝐶 

 

34. At which points is the mapping 𝑤 = 𝑧2 conformal? 

𝑤 = 𝑧2 என்ை உருொற்ைம் எந்தப் புள்ளிகளில் ககாணப் பாதுகாப்புத் 

தன்வெவயக் மகாண்டுள்ளது? 

A. Only at - இல் ெட்டும் 

B. At every point where - உள்ள ஒவ்மைாரு புள்ளியிலும் 

C. Nowhere in the complex plane - கலப்பு தளத்தில் எங்கும் இல்வல 

D. Only for real positive - கேர்ெவை மெய் ெதிப்புகளுக்கு ெட்டும்  

 

35. For the bilinear transformation 𝑤 =
𝑎𝑧+𝑏

𝑐𝑧+𝑑
, which condition is required for it to be 

nonconstant and nondegenerate? 

𝑤 =
𝑎𝑧+𝑏

𝑐𝑧+𝑑
 என்ை இருககாட்டு உருொற்ைம் ொைாத சார்பாக இல்லாெல், 

சிவதைற்ைதாக இருக்க கைண்டிய நிபந்தவன எது? 

A. 𝑎𝑑 − 𝑏𝑐 = 0 

B. 𝑎 + 𝑏 + 𝑐 + 𝑑 = 0 

C. 𝑎 = 𝑑 = 0 

D. 𝑎𝑑 − 𝑏𝑐 ≠ 0 
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36. If 𝑓(𝑧) is analytic throughout a simply connected region and its boundary, what is 

∮ 𝑓
𝐶

(𝑧) 𝑑𝑧 for a closed contour 𝐶 in that region? 

𝑓(𝑧) ஒரு எளிய இவணப்புவடய பகுதியிலும் அதன் எல்வலயிலும் 

பகுப்பாய்வுத் தன்வெவயக் மகாண்டிருந்தால், அந்தப் பகுதியில் உள்ள மூடிய 

ைவளவு 𝐶-க்கான ∮ 𝑓
𝐶

(𝑧) 𝑑𝑧-இன் ெதிப்பு என்ன? 

A. 2𝜋𝑖 

B. 1 

C. 0 

D. It depends only on contour length — ைவளவின் நீளத்வத ெட்டுகெ சார்ந்தது 

 

37. What is the Taylor series of 𝑒𝑧 about 𝑧 = 0? 

𝑧 = 0 என்ை புள்ளிவய வெயொகக் மகாண்ட 𝑒𝑧-இன் மடய்லர் மதாடர் எது? 

A. 1 + 𝑧 +
𝑧2

2!
+

𝑧3

3!
+⋯ 

B. 1 − 𝑧 +
𝑧2

2!
−

𝑧3

3!
+⋯ 

C. 𝑧 +
𝑧2

2
+

𝑧3

3
+⋯ 

D. 1 +
𝑧

2
+

𝑧2

4
+⋯ 

 

38. Which feature distinguishes a Laurent series from a Taylor series in a punctured 

neighbourhood of a singularity? 

ஒரு தனித்த புள்ளியின் அருகிலுள்ள பகுதியில், லாரன்ட் மதாடவர மடய்லர் 

மதாடரிலிருந்து கைறுபடுத்தும் பண்பு எது? 

A. It contains only positive integer powers — கேர்ெ முழு அடுக்குகள் ெட்டுகெ 

இடம்மபறும் 

B. It may contain negative integer powers — எதிர்ெ முழு அடுக்குகளும் 

இடம்மபைலாம் 

C. It cannot represent complex functions — கலப்புச் சார்புகவள மைளிப்படுத்த 

இயலாது 
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D. It contains only constant terms — ொறிலி உறுப்புகள் ெட்டுகெ இடம்மபறும் 

 

39. Determine ℒ−1 {
1

𝑠2+9
}. 

ℒ−1 {
1

𝑠2+9
}-ஐக் கண்டறிக. 

A. cos3𝑡 

B. 3sin3𝑡 

C. 
1

3
sin3𝑡 

D. 𝑒−3𝑡 

 

40. If ℒ{𝑦(𝑡)} = 𝑌(𝑠) and 𝑦(0) = 𝑦0, what is ℒ{𝑦′(𝑡)}? 

ℒ{𝑦(𝑡)} = 𝑌(𝑠), 𝑦(0) = 𝑦0 எனில், ℒ{𝑦′(𝑡)}-இன் ெதிப்பு எது? 

A. 𝑠𝑌(𝑠) 

B. 𝑠𝑌(𝑠) − 𝑦0 

C. 𝑌(𝑠) − 𝑠𝑦0 

D. 𝑌(𝑠)/𝑠 − 𝑦0 

 

41. If 𝐵 = 𝑃−1𝐴𝑃, where 𝑃 is nonsingular, which property is necessarily shared by 𝐴 

and 𝐵? 

𝑃 என்பது கேர்ொைாக்கக்கூடிய அணி என்றும் 𝐵 = 𝑃−1𝐴𝑃 என்றும் இருந்தால், 𝐴, 

𝐵 ஆகிய ஒத்த அணிகளுக்கு ொைாெல் இருக்கும் பண்பு எது? 

A. All corresponding entries — மதாடர்புவடய அவனத்து உறுப்புகளும் 

B. All corresponding eigenvectors — மதாடர்புவடய அவனத்து ஐகன் மைக்டர்களும் 

C. Characteristic polynomial — பண்புப் பல்லுறுப்புக்ககாவை 

D. All corresponding row entries — மதாடர்புவடய அவனத்து ைரிவச 

உறுப்புகளும் 

 

42. If 𝑥2 + 𝑦2 = 25, find 𝑑𝑦/𝑑𝑥 at the point (3,4). 
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𝑥2 + 𝑦2 = 25 என்ை உட்படு மதாடர்பில் (3,4) என்ை புள்ளியில் 𝑑𝑦/𝑑𝑥-ஐக் காண்க. 

A. −3/4 

B. 3/4 

C. −4/3 

D. 4/3 

 

43. If 𝐹(𝑥) = ∫ √1 + 𝑡2
𝑥

1
 𝑑𝑡, what is 𝐹′(𝑥)? 

𝐹(𝑥) = ∫ √1 + 𝑡2
𝑥

1
 𝑑𝑡 எனில், 𝐹′(𝑥)-இன் ெதிப்பு என்ன? 

A. √1 + 𝑥2 

B. 
𝑥

√1+𝑥2
 

C. ∫
𝑡

√1+𝑡2

𝑥

1
 𝑑𝑡 

D. √1 + 𝑡2 

 

44. If 𝑓(𝑡) is periodic with period 𝑇, which expression gives its Laplace transform 

when the integral exists? 

𝑇 என்ை கால அளவைக் மகாண்ட காலமுவைச் சார்பு 𝑓(𝑡)-க்கு, அதன் லாப்லாஸ் 

உருொற்ைம் எது? 

A. 
1

1−𝑒−𝑠𝑇
∫ 𝑒−𝑠𝑡
𝑇

0
𝑓(𝑡) 𝑑𝑡 

B. ∫ 𝑒𝑠𝑡
𝑇

0
𝑓(𝑡) 𝑑𝑡 

C. 
1

𝑇
∫ 𝑓
𝑇

0
(𝑡) 𝑑𝑡 

D. ∫ 𝑓
∞

0
(𝑡) 𝑑𝑡 

 

45. If ℒ{𝑓(𝑡)} = 𝐹(𝑠) and ℒ{𝑔(𝑡)} = 𝐺(𝑠), what is the Laplace transform of their 

convolution? 

ℒ{𝑓(𝑡)} = 𝐹(𝑠), ℒ{𝑔(𝑡)} = 𝐺(𝑠) எனில், அைற்றின் சுருளல் சார்பின் லாப்லாஸ் 

உருொற்ைம் எது? 

A. 𝐹(𝑠) + 𝐺(𝑠) 
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B. 𝐹(𝑠)𝐺(𝑠) 

C. 𝐹(𝑠)/𝐺(𝑠) 

D. 𝐹(𝑠) − 𝐺(𝑠) 

 

46. Solve 𝑦″ + 4𝑦 = 0, subject to 𝑦(0) = 0 and 𝑦′(0) = 2. 

𝑦″ + 4𝑦 = 0, 𝑦(0) = 0, 𝑦′(0) = 2 என்ை மதாடக்க நிபந்தவனகளுடன் கூடிய 

சென்பாட்வடத் தீர்க்கவும். 

A. 𝑦 = cos2𝑡 

B. 𝑦 = 2cos2𝑡 

C. 𝑦 = sin2𝑡 

D. 𝑦 = 2sin2𝑡 

 

47. A periodic function has period 𝑇 and equals 1 for 0 ≤ 𝑡 < 𝑇. What is its Laplace 

transform? 

𝑇 என்ை கால அளவைக் மகாண்ட ஒரு காலமுவைச் சார்பு, 0 ≤ 𝑡 < 𝑇 என்ை 

இவடமைளியில் 1-க்குச் செம். அதன் லாப்லாஸ் உருொற்ைம் எது? 

A. 
1

𝑠
 

B. 
1−𝑒−𝑠𝑇

𝑠
 

C. 
1

𝑠(1−𝑒−𝑠𝑇)
 

D. 
𝑒−𝑠𝑇

𝑠
 

 

48. Which condition guarantees that a real matrix can be diagonalised by an 

orthogonal transformation? 

ஒரு மெய் அணிவயச் மசங்குத்து உருொற்ைத்தின் மூலம் மூவலவிட்ட ைடிைொக 

ொற்றுைதற்கு உத்தரைாதெளிக்கும் நிபந்தவன எது? 

A. The matrix is triangular — அணி முக்ககாண ைடிவில் இருத்தல் 

B. The matrix is nonsingular — அணி கேர்ொைாக்கக்கூடியதாக இருத்தல் 

C. The matrix is symmetric — அணி செச்சீர் அணியாக இருத்தல் 
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D. The matrix has zero trace — மூவலவிட்ட உறுப்புகளின் கூட்டுத்மதாவக 

பூச்சியொக இருத்தல் 

 

49. Determine the degree of homogeneity of 𝑓(𝑥, 𝑦) = 𝑥2𝑦 + 𝑥𝑦2. 

𝑓(𝑥, 𝑦) = 𝑥2𝑦 + 𝑥𝑦2 என்ை சார்பின் ஒருபடித்தான படிவயக் கண்டறிக. 

A. 1 

B. 2 

C. 3 

D. 4 

 

50. Determine the residue of 𝑓(𝑧) =
𝑧+1

𝑧−2
 at its simple pole 𝑧 = 2. 

𝑓(𝑧) =
𝑧+1

𝑧−2
 என்ை சார்பின் எளிய துருைொன 𝑧 = 2-இல் உள்ள எச்சத்வதக் 

காண்க. 

A. 1 

B. 2 

C. 3 

D. 4 

 

51. A 2 × 2 matrix has eigenvalues 4 and −2. What are its determinant and trace, 

respectively? 

ஒரு 2 × 2 அணியின் ஐகன் ெதிப்புகள் 4, −2 எனில், அதன் அணிக்ககாவையும் 

தடமும் முவைகய எவை? 

A. 8,  2 

B. −8,  2 

C. −8,  6 

D. 2,  −8 
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Unit 01 :  MATHEMATICS 

அலகு 01 : கணிதம் 

ANSWER AND EXPLANATION 

 

01. The characteristic equation of a real matrix 𝐴 is 𝜆2 − 5𝜆 + 6 = 0. What are the 

eigenvalues of 𝐴? 

ஒரு மெய் அணியின் பண்புச் சென்பாடு 𝜆2 − 5𝜆 + 6 = 0 எனில், அதன் ஐகன் 

ெதிப்புகள் யாவை? 

A. 𝜆 = 1,6 — 𝜆 = 1,6 

B. 𝜆 = 2,3 — 𝜆 = 2,3 

C. 𝜆 = −2,−3 — 𝜆 = −2,−3 

D. 𝜆 = 0,5 — 𝜆 = 0,5 

Answer: B 

Explanation: Factor the characteristic equation: 𝜆2 − 5𝜆 + 6 = (𝜆 − 2)(𝜆 − 3) = 0. 

Therefore, the eigenvalues are 2 and 3. 

விளக்கம்: மகாடுக்கப்பட்ட பண்புச் சென்பாட்வட காரணிகளாகப் பிரிக்கும்பபாது 

(𝜆 − 2)(𝜆 − 3) = 0 கிவடக்கிறது. ஒவ்மைாரு காரணிவயயும் பூச்சியத்திற்குச் 

செொக்கினால், ஐகன் ெதிப்புகள் 2, 3 ஆகும். 

 

02.  If a square matrix 𝐴 has characteristic polynomial 𝑝(𝜆) = 𝜆2 − 4𝜆 + 3, which 

matrix identity must it satisfy? 

ஒரு சதுர அணியின் பண்புப் பல்லுறுப்புக்பகாவை 𝑝(𝜆) = 𝜆2 − 4𝜆 + 3 எனில், 

அந்த அணி நிவறபைற்ற பைண்டிய சென்பாடு எது? 

A. 𝐴2 + 4𝐴 + 3𝐼 = 0 

B. 𝐴2 − 3𝐴 + 4𝐼 = 0 

C. 𝐴2 − 4𝐴 + 3𝐼 = 0 

D. 𝐴2 + 3𝐴 − 4𝐼 = 0 

Answer: C 

https://whatsapp.com/channel/0029Va9vxooFi8xasVgfCr3O
https://youtube.com/@readylearnachieve8491?si=JdfrtMrAESEttLKI
https://t.me/readylearnachieve
https://www.instagram.com/rlaacademy?igsh=MW0xb3Jyd2lidG9ydQ==


2 

 

  

               Click here to Join Group: L M w Q                       
 

Explanation: The Cayley–Hamilton theorem states that every square matrix satisfies its 

own characteristic equation. Substituting 𝐴 for 𝜆 gives 𝐴2 − 4𝐴 + 3𝐼 = 0, where 𝐼 is the 

identity matrix. 

விளக்கம்: ஒவ்மைாரு சதுர அணியும் அதன் மசாந்தப் பண்புச் சென்பாட்வட 

நிவறபைற்றும் என்பது பகலி–ஹாமில்டன் பதற்றொகும். இங்கு ொறி 𝜆-விற்குப் 

பதிலாக 𝐴-ஐ இடும்பபாது 𝐴2 − 4𝐴 + 3𝐼 = 0 கிவடக்கிறது. 𝐼 என்பது முற்மறாருவெ 

அணி. 

 

03. Determine the order and degree of the differential equation (
𝑑3𝑦

𝑑𝑥3
)
2

+ (
𝑑𝑦

𝑑𝑥
)
4

+ 𝑦 =

0. 

(
𝑑3𝑦

𝑑𝑥3
)
2

+ (
𝑑𝑦

𝑑𝑥
)
4

+ 𝑦 = 0 என்ற ைவகயீட்டுச் சென்பாட்டின் ைரிவசவயயும் 

படிவயயும் கண்டறிக. 

A. Order 2, degree 3 — ைரிவச 2, படி 3 

B. Order 3, degree 2 — ைரிவச 3, படி 2 

C. Order 4, degree 1 — ைரிவச 4, படி 1 

D. Order 3, degree 4 — ைரிவச 3, படி 4 

Answer: B 

Explanation: The highest derivative is 𝑑3𝑦/𝑑𝑥3, so the order is 3. The equation is 

polynomial in its derivatives, and the highest derivative has exponent 2; hence the degree 

is 2. 

விளக்கம்: சென்பாட்டில் உள்ள மிக உயர்ந்த ைவகயீடு மூன்றாம் ைவகயீடு 

என்பதால் ைரிவச 3. அந்த மிக உயர்ந்த ைவகயீட்டின் அடுக்கு 2 என்பதால் படி 

2 ஆகும். இங்கு ைவகயீடுகள் பல்லுறுப்புக்பகாவை ைடிவில் அவெந்துள்ளன. 

 

04. For the differential equation 𝑦″ − 3𝑦′ + 2𝑦 = 𝑒3𝑥 , which particular integral is 

correct? 

𝑦″ − 3𝑦′ + 2𝑦 = 𝑒3𝑥 என்ற ைவகயீட்டுச் சென்பாட்டிற்கான ஒரு சிறப்புத் தீர்வு 

எது? 

A. 𝑦𝑝 =
𝑒3𝑥

2
 

B. 𝑦𝑝 = 3𝑒3𝑥 
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C. 𝑦𝑝 = 𝑒2𝑥 

D. 𝑦𝑝 =
𝑒3𝑥

6
 

Answer: A 

Explanation: Assume 𝑦𝑝 = 𝐴𝑒3𝑥 . Substitution gives (9 − 9 + 2)𝐴𝑒3𝑥 = 𝑒3𝑥 , so 2𝐴 = 1 and 

𝐴 = 1/2. Therefore, the correct particular integral is actually 𝑦𝑝 = 𝑒3𝑥/2. 

விளக்கம்: சிறப்புத் தீர்வு 𝑦𝑝 = 𝐴𝑒3𝑥 எனக் மகாள்பைாம். இதன் ைவகயீடுகவளச் 

சென்பாட்டில் பிரதியிடும்பபாது 2𝐴𝑒3𝑥 = 𝑒3𝑥 கிவடக்கிறது. எனபை 𝐴 = 1/2. 

ஆகபை சிறப்புத் தீர்வு 𝑦𝑝 = 𝑒3𝑥/2. 

 

05. If 𝑢 = 𝑥3 + 𝑦3 + 3𝑥𝑦2 is a homogeneous function of degree 3, what is 𝑥𝑢𝑥 + 𝑦𝑢𝑦? 

𝑢 = 𝑥3 + 𝑦3 + 3𝑥𝑦2 என்பது 3 ஆம் படியுவடய ஒருபடித்தான சார்பு எனில், 𝑥𝑢𝑥 +

𝑦𝑢𝑦-இன் ெதிப்பு என்ன? 

A. 𝑢 

B. 2𝑢 

C. 3𝑢 

D. 4𝑢 

Answer: C 

Explanation: Euler’s theorem for a homogeneous function of degree 𝑛 states that 𝑥𝑢𝑥 +

𝑦𝑢𝑦 = 𝑛𝑢. Here 𝑛 = 3, so the result is 3𝑢. 

விளக்கம்: 𝑛 ஆம் படியுவடய ஒருபடித்தான சார்பிற்கு, ஆய்லரின் பதற்றத்தின்படி 

𝑥𝑢𝑥 + 𝑦𝑢𝑦 = 𝑛𝑢. இங்கு படி 3 என்பதால் அதன் ெதிப்பு 3𝑢. 

 

06. Evaluate ∫ 𝑥𝑒𝑥  𝑑𝑥 using integration by parts. 

பகுதித் மதாவகயிடல் முவறவயப் பயன்படுத்தி ∫ 𝑥𝑒𝑥  𝑑𝑥-ஐக் கணக்கிடுக. 

A. 𝑒𝑥(𝑥 + 1) + 𝐶 

B. 𝑥𝑒𝑥 + 𝐶 

C. 𝑒𝑥(𝑥 − 1) + 𝐶 

D. 
𝑥2𝑒𝑥

2
+ 𝐶 
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Answer: C 

Explanation: Use ∫ 𝑢 𝑑𝑣 = 𝑢𝑣 − ∫ 𝑣 𝑑𝑢, with 𝑢 = 𝑥 and 𝑑𝑣 = 𝑒𝑥𝑑𝑥. Then ∫ 𝑥𝑒𝑥𝑑𝑥 =

𝑥𝑒𝑥 − ∫ 𝑒𝑥𝑑𝑥 = 𝑒𝑥(𝑥 − 1) + 𝐶. 

விளக்கம்: பகுதித் மதாவகயிடல் விதி ∫ 𝑢 𝑑𝑣 = 𝑢𝑣 − ∫ 𝑣 𝑑𝑢 ஆகும். இதில் 𝑢 = 𝑥, 

𝑑𝑣 = 𝑒𝑥𝑑𝑥 என எடுத்தால், மதாவகயீடு 𝑥𝑒𝑥 − 𝑒𝑥 + 𝐶 = 𝑒𝑥(𝑥 − 1) + 𝐶 எனக் 

கிவடக்கிறது. 

 

07. For the vector field 𝐹⃗ = 𝑥2𝑖̂ + 𝑦2𝑗̂ + 𝑧2𝑘̂, determine its divergence at (1,1,1). 

𝐹⃗ = 𝑥2𝑖̂ + 𝑦2𝑗̂ + 𝑧2𝑘̂ என்ற மைக்டர் புலத்தின் (1,1,1) என்ற புள்ளியிலான பாய்வு 

விரிவைக் கண்டறிக. 

A. 3 

B. 6 

C. 9 

D. 1 

Answer: B 

Explanation: Divergence is ∇ ⋅ 𝐹⃗ = ∂(𝑥2)/ ∂𝑥 + ∂(𝑦2)/ ∂𝑦 + ∂(𝑧2)/ ∂𝑧 = 2𝑥 + 2𝑦 + 2𝑧. 

At (1,1,1), the value is 6. 

விளக்கம்: பாய்வு விரிவு என்பது ஒவ்மைாரு கூவறயும் அதற்குரிய ொறிவயப் 

மபாறுத்து ைவகயீடு மசய்து கூட்டுைதாகும். எனபை ∇ ⋅ 𝐹⃗ = 2𝑥 + 2𝑦 + 2𝑧. 

மகாடுக்கப்பட்ட புள்ளியில் 2 + 2 + 2 = 6. 

 

08. For 𝑓(𝑧) = 𝑢 + 𝑖𝑣 to be analytic at a point where the first partial derivatives are 

continuous, which pair of equations must be satisfied? 

𝑓(𝑧) = 𝑢 + 𝑖𝑣 என்ற கலப்புச் சார்பு, முதல் பகுதி ைவகயீடுகள் மதாடர்ச்சியாக 

உள்ள ஒரு புள்ளியில் பகுப்பாய்வுச் சார்பாக இருக்க, நிவறபைற பைண்டிய 

சென்பாடுகள் எவை? 

A. 𝑢𝑥 = 𝑣𝑥,  𝑢𝑦 = 𝑣𝑦 

B. 𝑢𝑥 = −𝑣𝑥,  𝑢𝑦 = 𝑣𝑦 

C. 𝑢𝑥 = 𝑣𝑦,  𝑢𝑦 = 𝑣𝑥 

D. 𝑢𝑥 = 𝑣𝑦 ,  𝑢𝑦 = −𝑣𝑥 
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Answer: D 

Explanation: The Cauchy–Riemann equations are 𝑢𝑥 = 𝑣𝑦 and 𝑢𝑦 = −𝑣𝑥 . When these 

hold with the stated continuity conditions, they establish analyticity locally. 

விளக்கம்: காஷி–ரீொன் சென்பாடுகள் 𝑢𝑥 = 𝑣𝑦 , 𝑢𝑦 = −𝑣𝑥 என்பனைாகும். முதல் 

பகுதி ைவகயீடுகள் மதாடர்ச்சியாகவும் இச்சென்பாடுகள் நிவறபைறியும் 

இருந்தால், அந்தப் புள்ளியின் அருகில் சார்பு பகுப்பாய்வுத் தன்வெவயப் 

மபறுகிறது. 

 

09. If a function has a single simple pole at 𝑧 = 0 with residue 2, what is ∮ 𝑓
𝐶

(𝑧) 𝑑𝑧 

when 𝐶 is a positively oriented closed contour enclosing only that pole? 

ஒரு சார்பிற்கு 𝑧 = 0-இல் ெட்டும் எளிய துருைம் உள்ளது; அதன் எச்சம் 2. 

அந்தத் துருைத்வத ெட்டும் உள்ளடக்கிய பேர்ெவறத் திவசயில் மசல்லும் மூடிய 

ைவரயவற 𝐶-க்கான ∮ 𝑓
𝐶

(𝑧) 𝑑𝑧-இன் ெதிப்பு என்ன? 

A. 2𝜋𝑖 

B. 4𝜋𝑖 

C. 2 

D. 0 

Answer: B 

Explanation: By the residue theorem, the contour integral equals 2𝜋𝑖 times the sum of 

residues inside the contour. Thus ∮ 𝑓
𝐶

(𝑧) 𝑑𝑧 = 2𝜋𝑖(2) = 4𝜋𝑖. 

விளக்கம்: எச்சத் பதற்றத்தின்படி, மூடிய ைவரயவறத் மதாவகயீடு என்பது 

ைவரயவறக்குள் உள்ள எச்சங்களின் கூடுதலின் 2𝜋𝑖 ெடங்காகும். இங்கு எச்சம் 2 

என்பதால் மதாவகயீடு 4𝜋𝑖. 

 

10. For 𝑎 > 0, what is the Laplace transform of 𝑓(𝑡) = sin(𝑎𝑡)? 

𝑎 > 0 எனில், 𝑓(𝑡) = sin(𝑎𝑡) என்ற சார்பின் லாப்லாஸ் உருொற்றம் எது? 

A. 
𝑠

𝑠2+𝑎2
 

B. 
1

𝑠+𝑎
 

C. 
𝑎

𝑠2+𝑎2
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D. 
𝑎

𝑠+𝑎
 

Answer: C 

Explanation: The standard Laplace transform is ℒ{sin(𝑎𝑡)} =
𝑎

𝑠2+𝑎2
,  𝑠 > 0. This 

result follows from integrating 𝑒−𝑠𝑡sin(𝑎𝑡) over 𝑡 ≥ 0. 

விளக்கம்: வசன் சார்பின் லாப்லாஸ் உருொற்ற விதி ℒ{sin(𝑎𝑡)} =
𝑎

𝑠2+𝑎2
 ஆகும். 

இங்கு 𝑠 > 0 என்ற நிபந்தவனயில் இவ்வுருொற்றம்.  

 

11. For the matrix 𝐴 = [
4 0
0 −2

], which vector is an eigenvector corresponding to the 

eigenvalue 𝜆 = 4? 

𝐴 = [
4 0
0 −2

] என்ற அணிக்கு 𝜆 = 4 என்ற ஐகன் ெதிப்புடன் மதாடர்புவடய ஐகன் 

மைக்டர் எது? 

A. [
0
1
] — [

0
1
] 

B. [
1
0
] — [

1
0
] 

C. [
1
1
] — [

1
1
] 

D. [
1
−1

] — [
1
−1

] 

Answer: B 

Explanation: An eigenvector satisfies 𝐴v = 𝜆v. Multiplication by 𝐴 leaves the first 

coordinate multiplied by 4, so [
1
0
] satisfies the required equation. 

விளக்கம்: 𝐴v = 𝜆v என்ற மதாடர்வப நிவறபைற்றும் பூச்சியெற்ற மைக்டபர ஐகன் 

மைக்டர் ஆகும். இங்கு முதல் கூறு ெட்டும் 4 ஆல் மபருக்கப்படுைதால், [
1
0
] 

சரியான விவடயாகும். 

 

12. A real matrix 𝑄 represents an orthogonal transformation if 𝑄𝑇𝑄 = 𝐼. What 

property does this transformation preserve? 

ஒரு மெய் அணி 𝑄, 𝑄𝑇𝑄 = 𝐼 என்ற நிபந்தவனவய நிவறபைற்றினால் அது 

மசங்குத்து உருொற்றத்வத அளிக்கிறது. இவ்வுருொற்றம் எந்தப் பண்வபப் 

பாதுகாக்கிறது? 
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A. Vector length and inner products — மைக்டரின் நீளமும் உள் மபருக்கமும் 

B. Determinant must always be zero — அணிக்பகாவை எப்பபாதும் பூச்சியொக 

இருத்தல் 

C. Every eigenvalue must be zero — அவனத்து ஐகன் ெதிப்புகளும் பூச்சியொக 

இருத்தல் 

D. Matrix must be singular — அணி ஒருவெயற்றதாக இருத்தல் 

Answer: A 

Explanation: Since 𝑄𝑇𝑄 = 𝐼, the transformation preserves Euclidean lengths and inner 

products. It does not require the determinant to be zero; for an orthogonal matrix, 

det(𝑄) = ±1. 

விளக்கம்: 𝑄𝑇𝑄 = 𝐼 என்பதால் மைக்டர்களின் நீளங்களும் அைற்றின் உள் 

மபருக்கங்களும் ொறாெல் இருக்கும். அணிக்பகாவை பூச்சியொக இருக்க 

பைண்டியதில்வல; அதன் ெதிப்பு +1 அல்லது −1 ஆகும். 

 

 13. The quadratic form 3𝑥2 + 3𝑦2 is already diagonal. Which statement correctly 

describes its canonical form under an orthogonal transformation? 

3𝑥2 + 3𝑦2 என்ற இருபடிக்பகாவை ஏற்மகனபை மூவலவிட்ட ைடிவில் உள்ளது. 

மசங்குத்து உருொற்றத்தின் கீழ் அதன் நியென ைடிைத்வதச் சரியாகக் 

குறிப்பிடுைது எது? 

A. 𝑥2 − 𝑦2 

B. 3𝑥 + 3𝑦 

C. 3𝑥2 + 3𝑦2 

D. 6𝑥𝑦 

Answer: C 

Explanation: The associated matrix is 3𝐼, which is unchanged under orthogonal 

similarity because 𝑄𝑇(3𝐼)𝑄 = 3𝐼. Thus the quadratic form remains 3𝑥2 + 3𝑦2. 

விளக்கம்: இக்பகாவையின் மதாடர்புவடய அணி 3𝐼 ஆகும். 𝑄𝑇(3𝐼)𝑄 = 3𝐼 

என்பதால் மசங்குத்து உருொற்றத்திற்குப் பின்னரும் அதன் ைடிைம் ொறாது. 

 

 14. Find the general solution of 𝑦″ − 5𝑦′ + 6𝑦 = 0. 
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𝑦″ − 5𝑦′ + 6𝑦 = 0 என்ற சென்பாட்டின் மபாதுத் தீர்வைக் காண்க. 

A. 𝑦 = 𝐶1𝑒
2𝑥 + 𝐶2𝑒

3𝑥 

B. 𝑦 = 𝐶1𝑒
−2𝑥 + 𝐶2𝑒

−3𝑥 

C. 𝑦 = 𝐶1cos2𝑥 + 𝐶2sin3𝑥 

D. 𝑦 = 𝐶1𝑒
5𝑥 + 𝐶2𝑒

6𝑥 

Answer: A 

Explanation: The auxiliary equation is 𝑚2 − 5𝑚 + 6 = 0 = (𝑚 − 2)(𝑚 − 3). Its distinct 

real roots are 2 and 3, giving 𝑦 = 𝐶1𝑒
2𝑥 + 𝐶2𝑒

3𝑥 . 

விளக்கம்: துவணச் சென்பாடு 𝑚2 − 5𝑚 + 6 = 0 ஆகும். இதவன காரணிகளாகப் 

பிரிக்கும்பபாது 𝑚 = 2,3 கிவடக்கின்றன. எனபை மபாதுத் தீர்வு 𝑦 = 𝐶1𝑒
2𝑥 + 𝐶2𝑒

3𝑥. 

 

15. For 𝑦″ + 𝑦 = tan𝑥, a particular solution can be constructed using variation of 

parameters. Which pair forms a fundamental solution set for the associated 

homogeneous equation? 

𝑦″ + 𝑦 = tan𝑥 என்ற சென்பாட்டிற்கான சிறப்புத் தீர்வை ொறிலிகளின் ொறல் 

முவறயில் காணலாம். இதனுடன் மதாடர்புவடய ஒருபடித்தான சென்பாட்டின் 

அடிப்பவடத் தீர்வுத் மதாகுதி எது? 

A. 𝑒𝑥 , 𝑒−𝑥 

B. 1, 𝑥 

C. cos𝑥, sin𝑥 

D. 𝑥2, 𝑥3 

Answer: C 

Explanation: The homogeneous equation 𝑦″ + 𝑦 = 0 has characteristic roots 𝑚 = ±𝑖. 

Therefore, cos𝑥 and sin𝑥 are linearly independent solutions and form a fundamental 

set. 

விளக்கம்: ஒருபடித்தான சென்பாடு 𝑦″ + 𝑦 = 0 ஆகும். இதன் துவணச் 

சென்பாட்டின் பைர்கள் 𝑚 = ±𝑖. ஆகபை cos𝑥, sin𝑥 ஆகியவை பேரியல் சார்பற்ற 

அடிப்பவடத் தீர்வுகளாக அவெகின்றன. 
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16. For 𝑥2𝑦″ − 3𝑥𝑦′ + 4𝑦 = 0, assume a trial solution 𝑦 = 𝑥𝑚. Which auxiliary 

equation results? 

𝑥2𝑦″ − 3𝑥𝑦′ + 4𝑦 = 0 என்ற சென்பாட்டில் 𝑦 = 𝑥𝑚 எனக் மகாண்டால் கிவடக்கும் 

துவணச் சென்பாடு எது? 

A. 𝑚2 − 3𝑚 + 4 = 0 

B. 𝑚(𝑚 − 1) − 3𝑚 + 4 = 0 

C. 𝑚2 + 3𝑚 + 4 = 0 

D. 𝑚(𝑚 − 1) + 3𝑚 + 4 = 0 

Answer: B 

Explanation: For 𝑦 = 𝑥𝑚 , 𝑦′ = 𝑚𝑥𝑚−1 and 𝑦″ = 𝑚(𝑚 − 1)𝑥𝑚−2. Substitution and 

division by 𝑥𝑚 give 𝑚(𝑚 − 1) − 3𝑚 + 4 = 0. 

விளக்கம்: 𝑦 = 𝑥𝑚 எனில், 𝑦′ = 𝑚𝑥𝑚−1, 𝑦″ = 𝑚(𝑚 − 1)𝑥𝑚−2. இைற்வறச் 

சென்பாட்டில் பிரதியிட்டு 𝑥𝑚-ஆல் ைகுத்தால் 𝑚(𝑚 − 1) − 3𝑚 + 4 = 0 கிவடக்கும். 

 

17. If 𝑧 = 𝑥2𝑦 + 𝑦2, where 𝑥 = 𝑡 and 𝑦 = 𝑡2, find 𝑑𝑧/𝑑𝑡 at 𝑡 = 1. 

𝑧 = 𝑥2𝑦 + 𝑦2, 𝑥 = 𝑡, 𝑦 = 𝑡2 எனில், 𝑡 = 1 என்ற நிவலயில் 𝑑𝑧/𝑑𝑡-ஐக் கணக்கிடுக. 

A. 4 

B. 6 

C. 8 

D. 10 

Answer: C 

Explanation: Substitution gives 𝑧 = 𝑡4 + 𝑡4 = 2𝑡4 . Hence 𝑑𝑧/𝑑𝑡 = 8𝑡3, and at 𝑡 = 1, the 

derivative is 8. 

விளக்கம்: 𝑥 = 𝑡, 𝑦 = 𝑡2 எனப் பிரதியிட்டால் 𝑧 = 𝑡4 + 𝑡4 = 2𝑡4 கிவடக்கிறது. 

இதவனப் மபாறுத்து ைவகயீடு மசய்தால் 𝑑𝑧/𝑑𝑡 = 8𝑡3 . 𝑡 = 1  

 

18. If 𝑢 = 𝑥 + 𝑦 and 𝑣 = 𝑥 − 𝑦, evaluate 
∂(𝑢,𝑣)

∂(𝑥,𝑦)
. 

𝑢 = 𝑥 + 𝑦, 𝑣 = 𝑥 − 𝑦 எனில், 
∂(𝑢,𝑣)

∂(𝑥,𝑦)
-இன் ெதிப்வபக் காண்க. 
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A. 0 

B. 1 

C. 2 

D. −2 

Answer: D 

Explanation: The Jacobian determinant is ∣∣
∣1 1
1 −1∣

∣∣ = (1)(−1) − (1)(1) = −2. 

விளக்கம்: பேக்பகாபியன் அணிக்பகாவை ∣∣
∣1 1
1 −1∣

∣∣ ஆகும். முதன்மூவலவிட்ட 

உறுப்புகளின் மபருக்கற்பலனிலிருந்து ெற்ற மூவலவிட்ட உறுப்புகளின் 

மபருக்கற்பலவனக் கழிக்கும்பபாது −1 − 1 = −2 கிவடக்கிறது. 

 

19. For 𝑓(𝑥, 𝑦) = 𝑥2 + 𝑦2, what is the first-order Taylor approximation about (1,1)? 

𝑓(𝑥, 𝑦) = 𝑥2 + 𝑦2 என்ற சார்பிற்கு (1,1) என்ற புள்ளிவய வெயொகக் மகாண்ட 

முதல் ைரிவச மடய்லர் பதாராய ெதிப்பு எது? 

A. 2 + 2(𝑥 − 1) + 2(𝑦 − 1) 

B. 2 + (𝑥 − 1)2 + (𝑦 − 1)2 

C. 𝑥2 + 𝑦2 + 2 

D. 2 + (𝑥 − 1) + (𝑦 − 1) 

Answer: A 

Explanation: The first-order expansion is 𝑓(𝑎, 𝑏) + 𝑓𝑥(𝑎, 𝑏)(𝑥 − 𝑎) + 𝑓𝑦(𝑎, 𝑏)(𝑦 − 𝑏). At 

(1,1), 𝑓 = 2, 𝑓𝑥 = 2, and 𝑓𝑦 = 2, yielding the stated approximation. 

விளக்கம்: முதல் ைரிவச விரிைாக்கம் 𝑓(𝑎, 𝑏) + 𝑓𝑥(𝑎, 𝑏)(𝑥 − 𝑎) + 𝑓𝑦(𝑎, 𝑏)(𝑦 − 𝑏) 

ஆகும். (1,1)-இல் சார்பின் ெதிப்பு 2, இரு பகுதி ைவகக்மகழுக்களின் ெதிப்புகளும் 

2.  

 

20. For 𝑓(𝑥, 𝑦) = 𝑥2 + 𝑦2 − 4𝑥 − 6𝑦, where does the function attain its minimum? 

𝑓(𝑥, 𝑦) = 𝑥2 + 𝑦2 − 4𝑥 − 6𝑦 என்ற சார்பு எந்தப் புள்ளியில் சிறுெ ெதிப்வப 

அவடகிறது? 

A. (2,3) 
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B. (−2,−3) 

C. (4,6) 

D. (0,0) 

Answer: A 

Explanation: Set the first partial derivatives to zero: 𝑓𝑥 = 2𝑥 − 4 = 0 and 𝑓𝑦 = 2𝑦 − 6 =

0. Thus 𝑥 = 2, 𝑦 = 3. The Hessian matrix is positive definite, so this point is a minimum. 

விளக்கம்: முதல் பகுதி ைவகக்மகழுக்கவளப் பூச்சியத்திற்குச் செொக்கினால் 2𝑥 −

4 = 0, 2𝑦 − 6 = 0 கிவடக்கின்றன. எனபை 𝑥 = 2, 𝑦 = 3. இரண்டாம் ைவக 

ைவகக்மகழுக்களால் உருைாகும் அணி பேர்ெவறத் தன்வெ மகாண்டதால் 

இப்புள்ளியில் சிறுெ ெதிப்பு கிவடக்கிறது. 

 

21. Evaluate ∫ (3𝑥2 + 2𝑥)
2

0
 𝑑𝑥. 

∫ (3𝑥2 + 2𝑥)
2

0
 𝑑𝑥-இன் ெதிப்வபக் காண்க. 

A. 8 

B. 10 

C. 12 

D. 14 

Answer: C 

Explanation: An antiderivative is 𝑥3 + 𝑥2. Evaluating at the limits gives (8 + 4) −

(0 + 0) = 12. 

விளக்கம்: இதன் மதாவகயீட்டுச் சார்பு 𝑥3 + 𝑥2 ஆகும். பெல் எல்வலயான 2-இல் 

கிவடக்கும் ெதிப்பிலிருந்து கீழ் எல்வலயான 0-இல் கிவடக்கும் ெதிப்வபக் 

கழித்தால் 12 கிவடக்கிறது. 

 

22. Evaluate ∫ sin3
𝜋/2

0
𝑥 𝑑𝑥. 

∫ sin3
𝜋/2

0
𝑥 𝑑𝑥-ஐக் கணக்கிடுக. 

A. 
1

3
 

B. 
2

3
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C. 1 

D. 
𝜋

4
 

Answer: B 

Explanation: Write sin3𝑥 = sin𝑥(1 − cos2𝑥). Using 𝑢 = cos𝑥, the integral becomes 

∫ (1 − 𝑢2)
1

0
 𝑑𝑢 = 1 −

1

3
=

2

3
. 

விளக்கம்: sin3𝑥 = sin𝑥(1 − cos2𝑥) என எழுதலாம். 𝑢 = cos𝑥 என ொற்றீடு மசய்தால் 

மதாவகயீடு ∫ (1 − 𝑢2)
1

0
 𝑑𝑢 ஆகிறது. இதன் ெதிப்பு 2/3. 

 

23. Evaluate ∫ ∫ (𝑥 + 𝑦)
2

0

1

0
 𝑑𝑦 𝑑𝑥. 

∫ ∫ (𝑥 + 𝑦)
2

0

1

0
 𝑑𝑦 𝑑𝑥-இன் ெதிப்வபக் காண்க. 

A. 2 

B. 3 

C. 4 

D. 5 

Answer: B 

Explanation: Integrating with respect to 𝑦 first gives 2𝑥 + 2. Then ∫ (2𝑥 + 2)
1

0
 𝑑𝑥 =

[𝑥2 + 2𝑥]0
1 = 3. 

விளக்கம்: முதலில் 𝑦-ஐப் மபாறுத்துத் மதாவகயிட்டால் 2𝑥 + 2 கிவடக்கிறது. 

பின்னர் 𝑥-ஐப் மபாறுத்துத் மதாவகயிடும்பபாது [𝑥2 + 2𝑥]0
1 = 3 கிவடக்கிறது.  

 

24. The region is bounded by 0 ≤ 𝑥 ≤ 1 and 0 ≤ 𝑦 ≤ 𝑥. After reversing the order of 

integration, which limits correctly describe the same region? 

0 ≤ 𝑥 ≤ 1, 0 ≤ 𝑦 ≤ 𝑥 என்ற எல்வலகளால் சூழப்பட்ட பகுதிவயத் மதாவகயீட்டு 

ைரிவசவய ொற்றி எழுதும்பபாது கிவடக்கும் சரியான எல்வலகள் எவை? 

A. 0 ≤ 𝑦 ≤ 1,  0 ≤ 𝑥 ≤ 𝑦 

B. 0 ≤ 𝑦 ≤ 1,  𝑦 ≤ 𝑥 ≤ 1 

C. 0 ≤ 𝑥 ≤ 1,  𝑥 ≤ 𝑦 ≤ 1 

D. 0 ≤ 𝑦 ≤ 𝑥,  0 ≤ 𝑥 ≤ 1 
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Answer: B 

Explanation: The region lies below 𝑦 = 𝑥 and above 𝑦 = 0, for 0 ≤ 𝑥 ≤ 1. Reversing the 

order gives 0 ≤ 𝑦 ≤ 1, with 𝑦 ≤ 𝑥 ≤ 1. 

விளக்கம்: மகாடுக்கப்பட்ட பகுதி 𝑦 = 0 என்ற அச்சிற்கும் 𝑦 = 𝑥 என்ற பகாட்டிற்கும் 

இவடயில் உள்ளது. ைரிவசவய ொற்றும்பபாது 𝑦-இன் எல்வலகள் 0 முதல் 1 

ைவர அவெயும்; ஒவ்மைாரு 𝑦-க்கும் 𝑥, 𝑦-இலிருந்து 1 ைவர ொறும். 

 

25. Evaluate ∭ 1
𝑉

 𝑑𝑉, where 𝑉 is a rectangular solid with side lengths 2, 3, and 4. 

பக்க நீளங்கள் 2, 3, 4 மகாண்ட மசவ்ைகக் கனத்திற்குள் ∭ 1
𝑉

 𝑑𝑉-இன் ெதிப்வபக் 

காண்க. 

A. 9 

B. 12 

C. 18 

D. 24 

Answer: D 

Explanation: The triple integral of 1 over a volume equals the volume itself. Thus 𝑉 =

2 × 3 × 4 = 24 cubic units. 

விளக்கம்: ஒரு கனப்பகுதியில் 1-ஐ மும்ெடங்காகத் மதாவகயிடும்பபாது 

அப்பகுதியின் கனஅளவு கிவடக்கும். எனபை கனஅளவு 2 × 3 × 4 = 24 கன 

அலகுகள். 

 

26. For the scalar field 𝜙(𝑥, 𝑦, 𝑧) = 𝑥𝑦 + 𝑧2, determine ∇𝜙 at (2,3,1). 

𝜙(𝑥, 𝑦, 𝑧) = 𝑥𝑦 + 𝑧2 என்ற அளவிலிச் சார்பின் சாய்வு மைக்டவர (2,3,1) என்ற 

புள்ளியில் கண்டறிக. 

A. 3𝑖̂ + 2𝑗̂ + 2𝑘̂ 

B. 2𝑖̂ + 3𝑗̂ + 𝑘̂ 

C. 3𝑖̂ + 2𝑗̂ + 2𝑘̂ 

D. 2𝑖̂ + 2𝑗̂ + 3𝑘̂ 

Answer: A 
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Explanation: The gradient is ∇𝜙 = (𝑦, 𝑥, 2𝑧). At (2,3,1), this is (3,2,2), or 3𝑖̂ + 2𝑗̂ + 2𝑘̂. 

விளக்கம்: சாய்வு மைக்டர் ∇𝜙 = (𝑦, 𝑥, 2𝑧) ஆகும். மகாடுக்கப்பட்ட புள்ளியில் 

இதன் கூறுகள் 3,2,2. எனபை சாய்வு மைக்டர் 3𝑖̂ + 2𝑗̂ + 2𝑘̂. 

 

27. For 𝜙(𝑥, 𝑦) = 𝑥2 + 𝑦2, find the directional derivative at (1,0) in the direction of 

the unit vector 𝑢̂ = (0,1). 

𝜙(𝑥, 𝑦) = 𝑥2 + 𝑦2 என்ற சார்பின் (1,0) என்ற புள்ளியிலிருந்து 𝑢̂ = (0,1) என்ற 

அலகுத் திவச மைக்டரின் திவசயிலான திவச ைவகக்மகழுவைக் காண்க. 

A. 0 

B. 1 

C. 2 

D. 4 

Answer: A 

Explanation: The gradient is ∇𝜙 = (2𝑥, 2𝑦), which equals (2,0) at (1,0). The directional 

derivative is ∇𝜙 ⋅ 𝑢̂ = (2,0) ⋅ (0,1) = 0. 

விளக்கம்: சாய்வு மைக்டர் (2𝑥, 2𝑦) ஆகும். (1,0)-இல் அதன் ெதிப்பு (2,0). இதவனத் 

திவச அலகு மைக்டருடன் உள் மபருக்கும்பபாது 2(0) + 0(1) = 0 கிவடக்கிறது. 

 

28. For 𝐹⃗ = −𝑦𝑖̂ + 𝑥𝑗̂, evaluate the curl ∇ × 𝐹⃗. 

𝐹⃗ = −𝑦𝑖̂ + 𝑥𝑗̂ என்ற மைக்டர் புலத்தின் சுழற்சிவயக் கண்டறிக. 

A. 0⃗⃗ 

B. 2𝑘̂ 

C. −2𝑘̂ 

D. 𝑖̂ + 𝑗̂ 

Answer: B 

Explanation: In two-dimensional form, the 𝑘-component of the curl is ∂𝐹𝑦/ ∂𝑥 −

∂𝐹𝑥/ ∂𝑦 = 1 − (−1) = 2. Therefore, the curl is 2𝑘̂. 

விளக்கம்: சுழற்சியின் 𝑘 கூறு ∂𝐹𝑦/ ∂𝑥 − ∂𝐹𝑥/ ∂𝑦 ஆகும். இங்கு அதன் ெதிப்பு 1 −

(−1) = 2. எனபை சுழற்சி 2𝑘̂. 
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29. Green’s theorem converts a positively oriented line integral around a simple closed 

plane curve into which type of integral? 

பேர்ெவறத் திவசயில் மசல்லும் எளிய மூடிய தள ைவளவைச் சுற்றிய பகாட்டுத் 

மதாவகயீட்வட கிரீனின் பதற்றம் எந்த ைவகயான மதாவகயீடாக ொற்றுகிறது? 

A. A triple integral over a volume — கனப்பகுதி மீதான மும்ெடங்குத் மதாவகயீடு 

B. A surface integral in three dimensions only — முப்பரிொணப் பரப்புத் மதாவகயீடு 

ெட்டும் 

C. A double integral over the enclosed plane region — சூழப்பட்ட தளப்பகுதி மீதான 

இரட்வடத் மதாவகயீடு 

D. A single indefinite integral — ைவரயறுக்கப்படாத ஒற்வறத் மதாவகயீடு 

Answer: C 

Explanation: Green’s theorem states that ∮ (𝑃 𝑑𝑥 + 𝑄 𝑑𝑦)
𝐶

= ∬ (∂𝑄/ ∂𝑥 − ∂𝑃/ ∂𝑦)
𝑅

 𝑑𝐴, 

assuming the required smoothness conditions. 

விளக்கம்: கிரீனின் பதற்றத்தின்படி, ∮ (𝑃 𝑑𝑥 + 𝑄 𝑑𝑦)
𝐶

 என்ற பகாட்டுத் 

மதாவகயீட்வட, சூழப்பட்ட தளப்பகுதியின் மீது ∬ (∂𝑄/ ∂𝑥 − ∂𝑃/ ∂𝑦)
𝑅

 𝑑𝐴 என்ற 

இரட்வடத் மதாவகயீடாக ொற்றலாம். 

 

30. The Gauss divergence theorem relates the outward flux through a closed surface 

to which integral over the enclosed region? 

ஒரு மூடிய பரப்பின் ைழியாக மைளிப்புறொகச் மசல்லும் பாய்வை, காஸ் பாய்வு 

பதற்றம் சூழப்பட்ட கனப்பகுதியின் எந்தத் மதாவகயீட்டுடன் 

மதாடர்புபடுத்துகிறது? 

A. The volume integral of the divergence — பாய்வு விரிவின் கனஅளவுத் 

மதாவகயீடு 

B. The line integral of the gradient — சாய்வு மைக்டரின் பகாட்டுத் மதாவகயீடு 

C. The surface integral of the scalar potential alone — அளவிலி நிவலச் சார்பின் 

பரப்புத் மதாவகயீடு ெட்டும் 

D. The volume integral of the curl — சுழற்சியின் கனஅளவுத் மதாவகயீடு 

Answer: A 
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Explanation: The theorem states ∬ 𝐹⃗
𝑆

⋅ 𝑛̂ 𝑑𝑆 =∭ ∇
𝑉

⋅ 𝐹⃗ 𝑑𝑉, for a suitably smooth vector 

field and a closed boundary surface. 

விளக்கம்: காஸ் பாய்வு பதற்றத்தின்படி, மூடிய பரப்பின் ைழியான மைளிப்புறப் 

பாய்வு, அந்தப் பரப்பால் சூழப்பட்ட கனப்பகுதியில் பாய்வு விரிவை 

மும்ெடங்காகத் மதாவகயிடுைதற்குச் செம். 

 

31. Which surface integral corresponds to the circulation of a vector field around the 

positively oriented boundary curve 𝐶, according to Stokes’ theorem? 

ஸ்படாக்ஸ் பதற்றத்தின்படி, 𝐶 என்ற பேர்ெவறத் திவசயிலான எல்வல 

ைவளவைச் சுற்றிய மைக்டர் புலத்தின் சுழற்சிக்குச் செொன பரப்புத் மதாவகயீடு 

எது? 

A. ∬ ∇
𝑆

⋅ 𝐹⃗ 𝑑𝑆 

B. ∬ (∇ × 𝐹⃗)
𝑆

⋅ 𝑛̂ 𝑑𝑆 

C. ∭ ∇
𝑉

⋅ 𝐹⃗ 𝑑𝑉 

D. ∬ 𝐹⃗
𝑆

⋅ 𝑛̂ 𝑑𝑆 

Answer: B 

Explanation: Stokes’ theorem states ∮ 𝐹⃗
𝐶

⋅ 𝑑𝑟 = ∬ (∇ × 𝐹⃗)
𝑆

⋅ 𝑛̂ 𝑑𝑆. It equates circulation 

around a boundary to the surface integral of the curl. 

விளக்கம்: ஸ்படாக்ஸ் பதற்றத்தின்படி, எல்வல ைவளவைச் சுற்றிய பகாட்டுத் 

மதாவகயீடு, அந்த ைவளைால் ைவரயறுக்கப்படும் பரப்பின் மீது சுழற்சி 

மைக்டரின் மசங்குத்துக் கூவறத் மதாவகயிடுைதற்குச் செம். 

 

32. Which of the following complex functions is analytic throughout the complex 

plane? 

பின்ைரும் கலப்புச் சார்புகளில் எது முழுக் கலப்புத் தளத்திலும் பகுப்பாய்வுத் 

தன்வெவயக் மகாண்டுள்ளது? 

A. 𝑓(𝑧) = 𝑧 

B. 𝑓(𝑧) = |𝑧|2 

C. 𝑓(𝑧) = 𝑧2 + 1 

D. 𝑓(𝑧) = Re(𝑧) 
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Answer: C 

Explanation: A polynomial in 𝑧 is analytic everywhere in the complex plane. The other 

functions generally fail the Cauchy–Riemann equations throughout any open region. 

விளக்கம்: கலப்பு ொறி 𝑧-இன் பல்லுறுப்புக்பகாவை முழுக் கலப்புத் தளத்திலும் 

பகுப்பாய்வுத் தன்வெவயக் மகாண்டிருக்கும். ெற்ற சார்புகள் திறந்த பகுதி 

முழுைதிலும் காஷி–ரீொன் நிபந்தவனகவளப் மபாதுைாக நிவறபைற்றுைதில்வல. 

 

33. If the real part of an analytic function is 𝑢(𝑥, 𝑦) = 𝑥2 − 𝑦2, which imaginary part 

𝑣(𝑥, 𝑦) is consistent with the Cauchy–Riemann equations, up to an additive constant? 

ஒரு பகுப்பாய்வுச் சார்பின் மெய்ப்பகுதி 𝑢(𝑥, 𝑦) = 𝑥2 − 𝑦2 எனில், காஷி–ரீொன் 

சென்பாடுகளுக்கு ஏற்ப அவெயும் கற்பவனப் பகுதி எது? கூட்டல் ொறிலி 

அனுெதிக்கப்படுகிறது. 

A. 𝑣 = 2𝑥𝑦 + 𝐶 

B. 𝑣 = −2𝑥𝑦 + 𝐶 

C. 𝑣 = 𝑥2 + 𝑦2 + 𝐶 

D. 𝑣 = 𝑥 − 𝑦 + 𝐶 

Answer: A 

Explanation: From the Cauchy–Riemann equations, 𝑣𝑦 = 𝑢𝑥 = 2𝑥. Integrating with 

respect to 𝑦 gives 𝑣 = 2𝑥𝑦 + 𝑔(𝑥). The other condition gives 𝑣𝑥 = −𝑢𝑦 = 2𝑦, so 𝑔′(𝑥) =

0 and 𝑔(𝑥) = 𝐶. 

விளக்கம்: காஷி–ரீொன் சென்பாட்டின்படி 𝑣𝑦 = 𝑢𝑥 = 2𝑥. இதவன 𝑦-ஐப் 

மபாறுத்துத் மதாவகயிட்டால் 𝑣 = 2𝑥𝑦 + 𝑔(𝑥) கிவடக்கும். ெற்மறாரு 

நிபந்தவனவயப் பயன்படுத்தும்பபாது 𝑔′(𝑥) = 0 என்பதால் 𝑔(𝑥) ஒரு 

ொறிலியாகும். 

 

34. At which points is the mapping 𝑤 = 𝑧2 conformal? 

𝑤 = 𝑧2 என்ற உருொற்றம் எந்தப் புள்ளிகளில் பகாணப் பாதுகாப்புத் 

தன்வெவயக் மகாண்டுள்ளது? 

A. Only at - இல் ெட்டும் 

B. At every point where - உள்ள ஒவ்மைாரு புள்ளியிலும் 

C. Nowhere in the complex plane - கலப்பு தளத்தில் எங்கும் இல்வல 

D. Only for real positive - பேர்ெவற மெய் ெதிப்புகளுக்கு ெட்டும்  
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Answer: B  

Explanation: A complex differentiable mapping is conformal at points where its 

derivative is nonzero. Here 𝑑𝑤/𝑑𝑧 = 2𝑧, which is nonzero precisely when 𝑧 ≠ 0. 

விளக்கம்: ஒரு கலப்புச் சார்பின் ைவகக்மகழு பூச்சியெற்றதாக இருக்கும் 

புள்ளிகளில் அந்த உருொற்றம் பகாணங்கவளப் பாதுகாக்கும். இங்கு 𝑑𝑤/𝑑𝑧 = 2𝑧. 

எனபை 𝑧 ≠ 0 என்ற எல்லாப் புள்ளிகளிலும் இது பகாணப் பாதுகாப்புத் 

தன்வெவயக் மகாண்டுள்ளது. 

 

35. For the bilinear transformation 𝑤 =
𝑎𝑧+𝑏

𝑐𝑧+𝑑
, which condition is required for it to be 

nonconstant and nondegenerate? 

𝑤 =
𝑎𝑧+𝑏

𝑐𝑧+𝑑
 என்ற இருபகாட்டு உருொற்றம் ொறாத சார்பாக இல்லாெல், 

சிவதைற்றதாக இருக்க பைண்டிய நிபந்தவன எது? 

A. 𝑎𝑑 − 𝑏𝑐 = 0 

B. 𝑎 + 𝑏 + 𝑐 + 𝑑 = 0 

C. 𝑎 = 𝑑 = 0 

D. 𝑎𝑑 − 𝑏𝑐 ≠ 0 

Answer: D 

Explanation: The transformation is nondegenerate when 𝑎𝑑 − 𝑏𝑐 ≠ 0. If the 

determinant is zero, the numerator and denominator are proportional, reducing the 

transformation to a constant wherever defined. 

விளக்கம்: 𝑎𝑑 − 𝑏𝑐 ≠ 0 என்ற நிபந்தவன நிவறபைறினால் உருொற்றம் 

சிவதைற்றதாக இருக்கும். அணிக்பகாவை பூச்சியொக இருந்தால், மதாகுதியும் 

பகுதியும் விகிதாசாரொகி உருொற்றம் ொறிலிச் சார்பாகச் சுருங்கிவிடும். 

 

36. If 𝑓(𝑧) is analytic throughout a simply connected region and its boundary, what is 

∮ 𝑓
𝐶

(𝑧) 𝑑𝑧 for a closed contour 𝐶 in that region? 

𝑓(𝑧) ஒரு எளிய இவணப்புவடய பகுதியிலும் அதன் எல்வலயிலும் 

பகுப்பாய்வுத் தன்வெவயக் மகாண்டிருந்தால், அந்தப் பகுதியில் உள்ள மூடிய 

ைவளவு 𝐶-க்கான ∮ 𝑓
𝐶

(𝑧) 𝑑𝑧-இன் ெதிப்பு என்ன? 

A. 2𝜋𝑖 

B. 1 
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C. 0 

D. It depends only on contour length — ைவளவின் நீளத்வத ெட்டுபெ சார்ந்தது 

Answer: C 

Explanation: Cauchy’s integral theorem states that the integral of a function analytic 

throughout the required simply connected region around a closed contour is zero. 

விளக்கம்: காஷியின் மதாவகயீட்டுத் பதற்றத்தின்படி, பதவையான இவணப்புத் 

தன்வெ மகாண்ட பகுதியில் முழுைதும் பகுப்பாய்வுத் தன்வெயுள்ள சார்பின் 

மூடிய ைவளவுத் மதாவகயீடு பூச்சியொகும். 

 

37. What is the Taylor series of 𝑒𝑧 about 𝑧 = 0? 

𝑧 = 0 என்ற புள்ளிவய வெயொகக் மகாண்ட 𝑒𝑧-இன் மடய்லர் மதாடர் எது? 

A. 1 + 𝑧 +
𝑧2

2!
+

𝑧3

3!
+⋯ 

B. 1 − 𝑧 +
𝑧2

2!
−

𝑧3

3!
+⋯ 

C. 𝑧 +
𝑧2

2
+

𝑧3

3
+⋯ 

D. 1 +
𝑧

2
+

𝑧2

4
+⋯ 

Answer: A 

Explanation: The Taylor expansion of 𝑒𝑧 is ∑ 𝑧𝑛∞
𝑛=0 /𝑛!, which converges for every 

complex number 𝑧. 

விளக்கம்: 𝑒𝑧-இன் மடய்லர் விரிைாக்கம் ∑ 𝑧𝑛∞
𝑛=0 /𝑛! ஆகும். இந்தத் மதாடர் 

அவனத்து கலப்பு எண் ெதிப்புகளுக்கும் குவியும். 

 

38. Which feature distinguishes a Laurent series from a Taylor series in a punctured 

neighbourhood of a singularity? 

ஒரு தனித்த புள்ளியின் அருகிலுள்ள பகுதியில், லாரன்ட் மதாடவர மடய்லர் 

மதாடரிலிருந்து பைறுபடுத்தும் பண்பு எது? 

A. It contains only positive integer powers — பேர்ெ முழு அடுக்குகள் ெட்டுபெ 

இடம்மபறும் 

B. It may contain negative integer powers — எதிர்ெ முழு அடுக்குகளும் 

இடம்மபறலாம் 
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C. It cannot represent complex functions — கலப்புச் சார்புகவள மைளிப்படுத்த 

இயலாது 

D. It contains only constant terms — ொறிலி உறுப்புகள் ெட்டுபெ இடம்மபறும் 

Answer: B 

Explanation: A Laurent series can contain terms with negative powers of 𝑧 − 𝑧0, allowing 

it to represent functions near isolated singularities where a Taylor series may not exist. 

விளக்கம்: லாரன்ட் மதாடரில் (𝑧 − 𝑧0)-இன் எதிர்ெ அடுக்குகள் இடம்மபறலாம். 

இதனால் தனித்த ஒருவெப்பாடுகள் உள்ள புள்ளிகளின் அருகில் சார்புகவளத் 

மதாடராகக் குறிப்பிட முடியும்; அங்கு மடய்லர் மதாடர் அவெயாெல் இருக்கலாம். 

 

39. Determine ℒ−1 {
1

𝑠2+9
}. 

ℒ−1 {
1

𝑠2+9
}-ஐக் கண்டறிக. 

A. cos3𝑡 

B. 3sin3𝑡 

C. 
1

3
sin3𝑡 

D. 𝑒−3𝑡 

Answer: C 

Explanation: Since ℒ{sin(𝑎𝑡)} = 𝑎/(𝑠2 + 𝑎2), dividing the numerator by 3 gives 

ℒ−1{1/(𝑠2 + 9)} =
1

3
sin3𝑡. 

விளக்கம்: ℒ{sin(𝑎𝑡)} = 𝑎/(𝑠2 + 𝑎2) என்ற விதியின்படி, இங்கு 𝑎 = 3. எனபை 

மகாடுக்கப்பட்ட உருொற்றத்தின் பேர்ொறு 
1

3
sin3𝑡 ஆகும். 

 

40. If ℒ{𝑦(𝑡)} = 𝑌(𝑠) and 𝑦(0) = 𝑦0, what is ℒ{𝑦′(𝑡)}? 

ℒ{𝑦(𝑡)} = 𝑌(𝑠), 𝑦(0) = 𝑦0 எனில், ℒ{𝑦′(𝑡)}-இன் ெதிப்பு எது? 

A. 𝑠𝑌(𝑠) 

B. 𝑠𝑌(𝑠) − 𝑦0 

C. 𝑌(𝑠) − 𝑠𝑦0 

D. 𝑌(𝑠)/𝑠 − 𝑦0 
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Answer: B 

Explanation: The first-derivative property of the Laplace transform is ℒ{𝑦′} = 𝑠𝑌(𝑠) −

𝑦(0). The initial value must be included when solving initial-value differential 

equations. 

விளக்கம்: முதல் ைவகக்மகழுவின் லாப்லாஸ் உருொற்றம் 𝑠𝑌(𝑠) − 𝑦(0) ஆகும். 

மதாடக்க நிபந்தவனகளுடன் கூடிய ைவகயீட்டுச் சென்பாடுகவளத் 

தீர்க்கும்பபாது மதாடக்க ெதிப்வபக் கழிப்பது அைசியம். 

 

41. If 𝐵 = 𝑃−1𝐴𝑃, where 𝑃 is nonsingular, which property is necessarily shared by 𝐴 

and 𝐵? 

𝑃 என்பது பேர்ொறாக்கக்கூடிய அணி என்றும் 𝐵 = 𝑃−1𝐴𝑃 என்றும் இருந்தால், 𝐴, 

𝐵 ஆகிய ஒத்த அணிகளுக்கு ொறாெல் இருக்கும் பண்பு எது? 

A. All corresponding entries — மதாடர்புவடய அவனத்து உறுப்புகளும் 

B. All corresponding eigenvectors — மதாடர்புவடய அவனத்து ஐகன் மைக்டர்களும் 

C. Characteristic polynomial — பண்புப் பல்லுறுப்புக்பகாவை 

D. All corresponding row entries — மதாடர்புவடய அவனத்து ைரிவச 

உறுப்புகளும் 

Answer: C 

Explanation: Similar matrices have the same characteristic polynomial, eigenvalues 

including algebraic multiplicities, determinant and trace. Their entries and eigenvectors 

need not be identical. 

விளக்கம்: ஒத்த அணிகளின் பண்புப் பல்லுறுப்புக்பகாவை, ஐகன் ெதிப்புகள், 

அணிக்பகாவை ெற்றும் மூவலவிட்ட உறுப்புகளின் கூட்டுத்மதாவக ஆகியவை 

செொக இருக்கும். ஆனால் அைற்றின் உறுப்புகளும் ஐகன் மைக்டர்களும் ஒபர 

ொதிரியாக இருக்க பைண்டியதில்வல. 

 

42. If 𝑥2 + 𝑦2 = 25, find 𝑑𝑦/𝑑𝑥 at the point (3,4). 

𝑥2 + 𝑦2 = 25 என்ற உட்படு மதாடர்பில் (3,4) என்ற புள்ளியில் 𝑑𝑦/𝑑𝑥-ஐக் காண்க. 

A. −3/4 

B. 3/4 

C. −4/3 
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D. 4/3 

Answer: A 

Explanation: Differentiating implicitly gives 2𝑥 + 2𝑦(𝑑𝑦/𝑑𝑥) = 0, hence 𝑑𝑦/𝑑𝑥 = −𝑥/𝑦. 

At (3,4), the slope is −3/4. 

விளக்கம்: இரு பக்கங்கவளயும் 𝑥-ஐப் மபாறுத்து ைவகயீடு மசய்தால் 2𝑥 +

2𝑦(𝑑𝑦/𝑑𝑥) = 0 கிவடக்கும். எனபை 𝑑𝑦/𝑑𝑥 = −𝑥/𝑦. மகாடுக்கப்பட்ட புள்ளியில் 

இதன் ெதிப்பு −3/4. 

 

43. If 𝐹(𝑥) = ∫ √1 + 𝑡2
𝑥

1
 𝑑𝑡, what is 𝐹′(𝑥)? 

𝐹(𝑥) = ∫ √1 + 𝑡2
𝑥

1
 𝑑𝑡 எனில், 𝐹′(𝑥)-இன் ெதிப்பு என்ன? 

A. √1 + 𝑥2 

B. 
𝑥

√1+𝑥2
 

C. ∫
𝑡

√1+𝑡2

𝑥

1
 𝑑𝑡 

D. √1 + 𝑡2 

Answer: A 

Explanation: By the fundamental theorem of calculus, the derivative of ∫ 𝑓
𝑥

𝑎
(𝑡) 𝑑𝑡 is 

𝑓(𝑥), provided 𝑓 is continuous. Therefore 𝐹′(𝑥) = √1 + 𝑥2. 

விளக்கம்: மதாவகயீட்டின் அடிப்பவடத் பதற்றத்தின்படி, மதாடர்ச்சியான 𝑓(𝑡) 

சார்பிற்கு ∫ 𝑓
𝑥

𝑎
(𝑡) 𝑑𝑡-ஐ ைவகயீடு மசய்தால் 𝑓(𝑥) கிவடக்கும். எனபை 𝐹′(𝑥) =

√1 + 𝑥2. 

 

44. If 𝑓(𝑡) is periodic with period 𝑇, which expression gives its Laplace transform 

when the integral exists? 

𝑇 என்ற கால அளவைக் மகாண்ட காலமுவறச் சார்பு 𝑓(𝑡)-க்கு, அதன் லாப்லாஸ் 

உருொற்றம் எது? 

A. 
1

1−𝑒−𝑠𝑇
∫ 𝑒−𝑠𝑡
𝑇

0
𝑓(𝑡) 𝑑𝑡 

B. ∫ 𝑒𝑠𝑡
𝑇

0
𝑓(𝑡) 𝑑𝑡 

C. 
1

𝑇
∫ 𝑓
𝑇

0
(𝑡) 𝑑𝑡 
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D. ∫ 𝑓
∞

0
(𝑡) 𝑑𝑡 

Answer: A 

Explanation: For a periodic function, ℒ{𝑓(𝑡)} =
∫ 𝑒−𝑠𝑡
𝑇
0 𝑓(𝑡) 𝑑𝑡

1−𝑒−𝑠𝑇
. The denominator accounts 

for the repeated periods. 

விளக்கம்: காலமுவறச் சார்பின் லாப்லாஸ் உருொற்றத்தில் ஒரு கால 

இவடமைளிக்கான மதாவகயீட்வட 1 − 𝑒−𝑠𝑇 ஆல் ைகுக்க பைண்டும். ஒவ்மைாரு 

கால இவடமைளியிலும் சார்பு மீண்டும் ைருைவதக் கணக்கில் மகாள்ைதால் இந்த 

ைகுத்தல் அவெகிறது. 

 

45. If ℒ{𝑓(𝑡)} = 𝐹(𝑠) and ℒ{𝑔(𝑡)} = 𝐺(𝑠), what is the Laplace transform of their 

convolution? 

ℒ{𝑓(𝑡)} = 𝐹(𝑠), ℒ{𝑔(𝑡)} = 𝐺(𝑠) எனில், அைற்றின் சுருளல் சார்பின் லாப்லாஸ் 

உருொற்றம் எது? 

A. 𝐹(𝑠) + 𝐺(𝑠) 

B. 𝐹(𝑠)𝐺(𝑠) 

C. 𝐹(𝑠)/𝐺(𝑠) 

D. 𝐹(𝑠) − 𝐺(𝑠) 

Answer: B 

Explanation: The convolution theorem states ℒ{(𝑓 ∗ 𝑔)(𝑡)} = 𝐹(𝑠)𝐺(𝑠), where 

(𝑓 ∗ 𝑔)(𝑡) = ∫ 𝑓
𝑡

0
(𝜏)𝑔(𝑡 − 𝜏) 𝑑𝜏. 

விளக்கம்: சுருளல் சார்பு (𝑓 ∗ 𝑔)(𝑡) = ∫ 𝑓
𝑡

0
(𝜏)𝑔(𝑡 − 𝜏) 𝑑𝜏 என 

ைவரயறுக்கப்படுகிறது. இதன் லாப்லாஸ் உருொற்றம் 𝐹(𝑠)𝐺(𝑠) ஆகும். 

 

46. Solve 𝑦″ + 4𝑦 = 0, subject to 𝑦(0) = 0 and 𝑦′(0) = 2. 

𝑦″ + 4𝑦 = 0, 𝑦(0) = 0, 𝑦′(0) = 2 என்ற மதாடக்க நிபந்தவனகளுடன் கூடிய 

சென்பாட்வடத் தீர்க்கவும். 

A. 𝑦 = cos2𝑡 

B. 𝑦 = 2cos2𝑡 

C. 𝑦 = sin2𝑡 
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D. 𝑦 = 2sin2𝑡 

Answer: C 

Explanation: Taking the Laplace transform gives (𝑠2 + 4)𝑌(𝑠) − 2 = 0. Thus 𝑌(𝑠) =

2/(𝑠2 + 4), whose inverse transform is 𝑦(𝑡) = sin2𝑡. 

விளக்கம்: லாப்லாஸ் உருொற்றம் மசய்தால் (𝑠2 + 4)𝑌(𝑠) − 2 = 0 கிவடக்கிறது. 

எனபை 𝑌(𝑠) = 2/(𝑠2 + 4). இதன் பேர்ொறு லாப்லாஸ் உருொற்றம் sin2𝑡 ஆகும்.  

 

47. A periodic function has period 𝑇 and equals 1 for 0 ≤ 𝑡 < 𝑇. What is its Laplace 

transform? 

𝑇 என்ற கால அளவைக் மகாண்ட ஒரு காலமுவறச் சார்பு, 0 ≤ 𝑡 < 𝑇 என்ற 

இவடமைளியில் 1-க்குச் செம். அதன் லாப்லாஸ் உருொற்றம் எது? 

A. 
1

𝑠
 

B. 
1−𝑒−𝑠𝑇

𝑠
 

C. 
1

𝑠(1−𝑒−𝑠𝑇)
 

D. 
𝑒−𝑠𝑇

𝑠
 

Answer: A 

Explanation: Using the periodic-function formula, ℒ{𝑓} =
1

1−𝑒−𝑠𝑇
∫ 𝑒−𝑠𝑡
𝑇

0
 𝑑𝑡. The integral 

is (1 − 𝑒−𝑠𝑇)/𝑠, so the factors cancel and the result is 1/𝑠. 

விளக்கம்: காலமுவறச் சார்பின் விதிப்படி, ஒரு கால இவடமைளியில் உள்ள 

மதாவகயீட்வட 1 − 𝑒−𝑠𝑇 ஆல் ைகுக்க பைண்டும். இங்கு மதாவகயீடு (1 − 𝑒−𝑠𝑇)/𝑠. 

மபாதுக்காரணிகள் நீங்கிய பின் கிவடப்பது 1/𝑠.  

 

48. Which condition guarantees that a real matrix can be diagonalised by an 

orthogonal transformation? 

ஒரு மெய் அணிவயச் மசங்குத்து உருொற்றத்தின் மூலம் மூவலவிட்ட ைடிைொக 

ொற்றுைதற்கு உத்தரைாதெளிக்கும் நிபந்தவன எது? 

A. The matrix is triangular — அணி முக்பகாண ைடிவில் இருத்தல் 

B. The matrix is nonsingular — அணி பேர்ொறாக்கக்கூடியதாக இருத்தல் 

C. The matrix is symmetric — அணி செச்சீர் அணியாக இருத்தல் 
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D. The matrix has zero trace — மூவலவிட்ட உறுப்புகளின் கூட்டுத்மதாவக 

பூச்சியொக இருத்தல் 

Answer: C 

Explanation: The spectral theorem states that every real symmetric matrix admits an 

orthogonal diagonalisation. Its eigenvectors can be chosen as an orthonormal basis. 

விளக்கம்: ஒவ்மைாரு மெய் செச்சீர் அணிவயயும் மசங்குத்து உருொற்றத்தின் 

மூலம் மூவலவிட்ட ைடிைொக ொற்றலாம் என்பது நிறொவலத் பதற்றொகும். 

அதன் ஐகன் மைக்டர்கவள ஒன்றுக்மகான்று மசங்குத்தான அலகு 

அடிப்பவடயாகத் பதர்ந்மதடுக்க முடியும். 

 

49. Determine the degree of homogeneity of 𝑓(𝑥, 𝑦) = 𝑥2𝑦 + 𝑥𝑦2. 

𝑓(𝑥, 𝑦) = 𝑥2𝑦 + 𝑥𝑦2 என்ற சார்பின் ஒருபடித்தான படிவயக் கண்டறிக. 

A. 1 

B. 2 

C. 3 

D. 4 

Answer: C 

Explanation: Both terms have total degree 3: 𝑥2𝑦 has degree 2 + 1 = 3, and 𝑥𝑦2 has 

degree 1 + 2 = 3. Therefore the function is homogeneous of degree 3. 

விளக்கம்: 𝑥2𝑦 என்ற உறுப்பின் மொத்த படி 2 + 1 = 3. 𝑥𝑦2 என்ற உறுப்பின் 

மொத்த படியும் 1 + 2 = 3. இரு உறுப்புகளுக்கும் ஒபர படி இருப்பதால் சார்பு 

மூன்றாம் படி ஒருபடித்தான சார்பாகும். 

 

50. Determine the residue of 𝑓(𝑧) =
𝑧+1

𝑧−2
 at its simple pole 𝑧 = 2. 

𝑓(𝑧) =
𝑧+1

𝑧−2
 என்ற சார்பின் எளிய துருைொன 𝑧 = 2-இல் உள்ள எச்சத்வதக் 

காண்க. 

A. 1 

B. 2 

C. 3 
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D. 4 

Answer: C 

Explanation: For a simple pole at 𝑧 = 𝑎, the residue is lim𝑧→𝑎(𝑧 − 𝑎)𝑓(𝑧). Here it equals 

lim𝑧→2(𝑧 + 1) = 3. 

விளக்கம்: 𝑧 = 𝑎 என்ற எளிய துருைத்தில் எச்சம் lim𝑧→𝑎(𝑧 − 𝑎)𝑓(𝑧) ஆகும். இங்கு 

𝑧 = 2 எனப் பிரதியிடும்பபாது எச்சம் 2 + 1 = 3. 

 

51. A 2 × 2 matrix has eigenvalues 4 and −2. What are its determinant and trace, 

respectively? 

ஒரு 2 × 2 அணியின் ஐகன் ெதிப்புகள் 4, −2 எனில், அதன் அணிக்பகாவையும் 

தடமும் முவறபய எவை? 

A. 8,  2 

B. −8,  2 

C. −8,  6 

D. 2,  −8 

Answer: B 

Explanation: The determinant is the product of eigenvalues, 4(−2) = −8. The trace is 

their sum, 4 + (−2) = 2. 

விளக்கம்: அணிக்பகாவை என்பது ஐகன் ெதிப்புகளின் மபருக்கற்பலன்; எனபை 

4(−2) = −8. தடம் என்பது ஐகன் ெதிப்புகளின் கூடுதல்; எனபை 4 − 2 = 2. 

 

52. A nonsingular matrix 𝐴 satisfies 𝐴2 − 5𝐴 + 6𝐼 = 0. Express 𝐴−1 in terms of 𝐴 and 

𝐼. 

பேர்ொவறக் மகாண்ட 𝐴 என்ற அணி 𝐴2 − 5𝐴 + 6𝐼 = 0 என்ற மதாடர்வப 

நிவறபைற்றுகிறது. 𝐴−1-ஐ 𝐴, 𝐼 ஆகியைற்றின் மூலம் எழுதுக. 

A. 
5𝐼−𝐴

6
 

B. 
𝐴−5𝐼

6
 

C. 5𝐴 − 6𝐼 

D. 𝐴2 − 5𝐼 
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